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                         选择新文泰 上岸就是快！

2025年事业单位联考C类《综合应用能力》真题（网友回忆版）
一、给定材料
材料1

(3537214)
近年来，极端天气气候事件呈现频发、广发、强发和并发的趋势，风力发电机覆冰问题频频出现。多地风电场风力发电机组出现的问题中，70%以上与叶片覆冰有关。随着风力发电机组数量和装机容量稳步上升，极端天气下风力发电机覆冰极有可能引发大面积停电事故，严重影响新型电力系统建设。系统地研究叶片覆冰形成机制和防除冰策略，对新型电力系统的安全稳定运行具有重要意义。

风机叶片覆冰的形成机制

风力发电机叶片表面覆冰是水在特定环境下产生的物相变化。大气层中的过冷却水滴(温度低于0℃)稳定性很差，遇到凝结核时过冷却水滴会快速凝结成冰。当环境中湿度较大并且温度低于0℃时，空气中的过冷却水滴与风机叶片碰撞就形成了覆冰。风机叶片表面覆冰是耦合相变复杂传热过程。由于叶片表面温度低于过冷却水滴温度，当水滴与叶片发生碰撞时，叶片表面会快速吸收水滴在凝固过程中释放的热量，过冷却水滴就在叶片表面迅速覆冰。因风机叶片处于旋转状态，空气中过冷却水滴将与叶片前缘迎风面发生碰撞，水滴内部平衡被破坏，风机叶片表面更容易覆冰。在一定的环境湿度情况下，如果风机保持运行状态，叶尖相对速度大，相应的叶片表面换热系数就大，过冷却水滴及湿雪在叶片表面的堆积速率增加,从而导致叶片运行过程中更容易加剧结冰。

风电场所处典型地形及其对风机覆冰的影响

我国南方山区风能资源丰富，地形条件复杂，风电场地形具有山脉分布零散、相对高差较大、山体陡峭、水体分布广泛等特点。微地形微气候易受山脉走向、坡向和分水岭等地形因素影响，风力发电则对微地形微气候条件非常敏感。风电场微地形微气候覆冰的典型因素多样，包括垭口、高山分水岭、水汽凝结、地形抬升等。绵延的山脉形成垭口，垭口处气流集中，两侧风速增大垭口两侧风机易形成覆冰；高山分水岭处，含有过冷却水滴的气团在风力作用下沿迎风坡侧上升而发生绝热膨胀，过冷却水滴含量增加导致风机覆冰量增加；较大的江湖水体附近，空气中水汽较多，寒潮入侵时更易出现风机严重覆冰现象；丘陵地区突峰、盆地、台地等地貌易形成沿坡上升的冷空气，位于地形抬升处的风电场则更易在低温凝冻天气下形成严重覆冰。

受不同地形条件、气候环境的影响，风机叶片会形成质地不同、形状各异的覆冰。影响风机运行的结冰类型主要有云中覆冰和降水覆冰。云中覆冰是指过冷却水滴高速拍打在风机表面而冻结成冰。云中覆冰分为明冰和霜冰。明冰形成的速度较慢，过程较长，相对密实，呈透明色，附着力大。由于明冰冰型不规律、附着力大、不易脱落，对叶片气动影响严重。霜冰形成较快，冰粒之间充满空气，呈乳白色。霜冰形状较光滑，附着力小，较易脱落，对气动影响过程缓慢。降水覆冰主要指融雪在低温下重新冻结成冰。融雪在低温下重新冻结后，附着力介于明冰与霜冰之间，对气动的影响也介于两者之间，相应防除冰技术措施也存在差异。

覆冰对风力发电机组的影响

叶片覆冰以后，叶片的空气动力特性发生变化，对机组载荷的影响主要表现在以下方面：一是发电量降低。覆冰重量、分布、不规则脱落等均会影响风机输出功率，叶片阻力沿轴向呈指数增长，叶尖升力也会因覆冰至少降低40%。轻微覆冰时叶片输出功率下降5%~15%，严重覆冰时叶片转矩降为零，导致风力发电机组停机。二是叶片固有频率降低。覆冰会影响叶片整体结构，叶轮质量分布不均，当叶片频率接近机组系统共振频率时可能发生共振。三是疲劳载荷增加。叶片旋转平面内形成的不平衡弯矩传递至塔底，导致塔底左右方向的载荷幅值比无覆冰状态下大，相同寿命时间及循环次数下的等效疲劳载荷增加。四是机械磨损增加。低温环境会影响润滑油流动性，导致机械磨损进而影响变速器寿命。

此外，覆冰所带来的冰块附加重量和升阻系数的巨大变化，会使得整机的静载和动载明显增加，极有可能最终引发极限超载，导致叶片断裂甚至机组倾覆。在化冰期间，随着环境温度上升引起覆冰融化，伴随叶片的高速运行，叶片表面冰块甩出可能会造成严重的安全事故，威胁附近居民的人身财产安全。

风机叶片应对低温凝冻天气的防除冰策略

在应对叶片结冰的问题上，人们尝试了各种方法。目前常见的风机叶片防除冰技术包括以下6种：一是电加热除冰，加热元件置于叶片表面，将叶片表面温度加热到0℃以上，叶片表面出现水膜，通过离心力和叶片振动实现脱冰。二是气热除冰，通过加热叶片内腔空气，再将热量传导至叶片外表面实现除冰。三是机械除冰，通过机械方法将冰击碎，依靠叶片转动和气流实现除冰。四是气动带除冰，通过叶片前缘的膨胀管或膨胀带膨胀震碎冰层实现除冰。五是喷洒化学药品，表面喷洒化学药品降低冰点实现防除冰。六是涂层防冰，在叶片表面涂覆防冰涂料降低冰与叶片表面的附着力，从而实现防冰。

防冰有限，除冰很难，目前单一的防除冰技术均存在一定的局限性。电加热和气热除冰产生的水膜可能在叶片后缘再次冻结，气热除冰过程还需耗费大量风机自用电，且在超过60米的叶片中存在功率瓶颈。机械除冰效率低、工作强度大，还可能导致叶片损坏。气动带除冰会改变叶片表面气动性能。喷洒化学药品具有短暂时效性，但可能污染空气和土壤。涂层防冰仅适合作为辅助手段。因此，单一的防除冰技术不能从根本上解决叶片覆冰问题，也难以满足多样化的应用需求。未来的风机防除冰系统需要各种防除冰技术相结合，如“电加热除冰+涂层防冰”“电加热除冰+机械除冰”“机械除冰+涂层防冰”“气热除冰+涂层防冰”等等，根据不同地区覆冰类型及特点，制定对环境无害且经济高效的防除冰策略。

现有实践表明，在叶片前缘覆冰不严重的情况下，风机仍然可以继续发电，此时可以通过控制手段让风机自适应到最佳的控制参数，以提高发电量。这样的控制方法是否安全有效，很大程度上取决于能否准确判断叶片结冰状态和程度。目前市场上已有的技术还无法针对风机的气动特性做出判断和优化控制。新近研发的智能感知技术通过融合风机转速、桨角、功率和振动等各方面信息再结合风机叶片气动预测模型，可综合判断叶片覆冰的状态，能在30分钟之内判断叶片是否结冰，并根据覆冰程度来启动智能调整策略，优化覆冰叶片的发电性能。当智能感知技术发现叶片覆冰程度已经影响风机安全时，会让风机主动停机。这样既能最大程度地挽回发电量，又保证了风机的安全运行。针对叶片覆冰问题，需要详细考虑成本和收益的关系，不能盲目地要求增加叶片抗冻性投入，智能控制或可成为应对叶片结冰问题的有效方案之一。

材料2

(4164427)
某课题组对城市营商环境编制了7维评价指标体系，并基于此对A、B、C、D、E、F共6个城市群的营商环境进行了分析。请根据表1、表2的数信息，按照要求回答下列问题。
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材料3

(5586278)
思维定势也“称惯性思维”，是由先前的活动而带来的一种对活动的特殊心理准备状态，或对活动的倾向性。

研究人员做过一个实验：将跳蚤放进一米高的玻璃瓶，它迅速习惯性地跳了出去，得以脱因。接下来，研究人员在瓶口加了一块玻璃板，再次把跳蚤放进瓶子，它按照习惯向上跳，但每次都会被玻璃板撞得晕头转向。经过多次尝试，跳蚤吸取了教训，降低了跳跃的高度，成功地避免了撞到玻璃板。此后几天，研究人员发现瓶中的跳蚤一直在玻璃板下方自由地跳动，没有撞过玻璃板，一周后、研究人员悄悄拿掉了玻璃板，但跳蚤仍保持之前的高度跳动，再也有跳出瓶子。

在现实生活中，几乎每个人都存在惯性思维，过去很长一段时间，物理学家认为所有晶体的结构都是周期性不断重复的对称模式。然而，谢赫特曼在1982年却观察到一种“反常”现象：铝锰合金的原子采用一种不重复、非周期性但对称有序的方式排列。经过多次重复实验后，结论还是如此。这说明有些物质的结构排列在数学上是规则的，但并不重复。这种固体物质后来被称为“准晶”（一种介于晶体和非晶体之间的固体）。在此之前，许多研究者都有类似发现，但他们都想当然地把这种“反常”归咎于某种常见的干扰，而错过了发现“准晶”的机会。

二、回答问题

【试题一】
1.判断题：请用2B铅笔在答题卡相应的题号后填涂作答，正确的涂“A”，错误的涂“B”。

（1）我国南方地区风能资源丰富，适合发展风力发电。（3分）

【试题二】
1.判断题：请用2B铅笔在答题卡相应的题号后填涂作答，正确的涂“A”，错误的涂“B”。

（2）江湖水体附近的水汽较多，容易发生降水覆冰。（3分）

【试题三】
1.判断题：请用2B铅笔在答题卡相应的题号后填涂作答，正确的涂“A”，错误的涂“B”。

（3）霜冰形状较光滑，其形成速度比明冰更快。（3分）

【试题四】
1.判断题：请用2B铅笔在答题卡相应的题号后填涂作答，正确的涂“A”，错误的涂“B”。

（4）风电场微地形微气候覆冰的共同因素是随地形拾升产生冷空气聚集。（3分）

【试题五】
1.判断题：请用2B铅笔在答题卡相应的题号后填涂作答，正确的涂“A”，错误的涂“B”。

（5）极端天气频发会影响风力发电机组的安全运行。（3分）

【试题六】
2.不定项选择题：备选项中至少有一个符合题意，请用2B铅笔在答题卡相应的题号后填涂正确选项的序号，错选、少选均不得分。

（1）关于风机叶片覆冰的形成，下列说法正确的是（ ）（3分）

A、是过冷却水滴在特定条件下发生的物相变化
B、风机叶片表面的温度低于过冷却水滴的温度
C、过冷却水滴凝固会吸收叶片表面释放的热量
D、风机叶片旋转时比静止状态更容易产生覆冰
【试题七】
不定项选择题：备选项中至少有一个符合题意，请用2B铅笔在答题卡相应的题号后填涂正确选项的序号，错选、少选均不得分。

（2）关于风机叶片防除冰技术，下列说法正确的是：（ ）（4分）

A、智能感知技术在解决风机叶片防除冰问题上表现优异
B、电加热除冰时产生的水膜因离心力会在叶片后缘凝结
C、机械除冰和气动带除冰均会造成风机叶片表面的损坏
D、气热除冰的过程需要经过风机叶片由内至外的热传导
【试题八】
2.不定项选择题：备选项中至少有一个符合题意，请用2B铅笔在答题卡相应的题号后填涂正确选项的序号，错选、少选均不得分。

（3）关于覆冰对风力发电机组的影响，下列说法正确的是：（ ）（4分）

A、叶尖升力因覆冰降至40%时会导致风力发电机组停机
B、叶片与机组系统发生共振时说明叶片固有频率降低了
C、风机塔底疲劳载荷增加是因为低温影响润滑油流动性
D、覆冰带来的额外重量可能最终导致风力发电机组倾覆
【试题九】
请为本文写一篇内容摘要。（24分）

要求：全面、准确，条理清楚，不超过300字。

【试题十】
根据表1，写出对“营商环境指数”影响最大的二级指标及理由，并说明相应的三级指标对该二级指标的意义。（18分）

要求:简明、准确，条理清晰，不超过125字。

【试题十一】
根据表2中的整体指数，分析比较B和F两个城市群的营商环境。（20分）

要求:分条作答，简明、准确、全面，不超过150字。

【试题十二】
根据表2，指出总体营商环境最好和最差的城市群，并列举二者之间3个差值最大的分项指标。（12分）

要求：简明、准确、全面，不超过50字。

【试题十三】
结合上述材料，以“科学工作中的惯性思维”为话题，联系实际，自选角度，自拟题目，写一篇议论文。（50分）

要求:观点明确，内容充实，条理清晰，语言流畅，字数800~1000字。
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