
2021下半年教师资格证考试《高中数学》题
一、单项选择题。本大题共8小题，每小题5分，共40分。
1
矩阵[image: IMG_256]的秩是（  ）。
A、1
B、2
C、3
D、4
2
已知向量[image: IMG_257][image: IMG_258]，[image: IMG_259][image: IMG_260]，则[image: IMG_261]的值是（  ）。
A、-39
B、-13
C、**
D、39
3
[image: IMG_262][image: IMG_263]的值是（  ）。
A、*
B、1
C、2
D、[image: IMG_264]
4
已知一条曲线[image: IMG_265]的一条切线与直线[image: IMG_266]垂直，则该切线方程是（  ）。
A、*****
B、[image: IMG_267]
C、y=-x+e
D、y=x+e
5
在空间直角坐标系中,将椭圆[image: IMG_268]绕[image: IMG_269]转一周，所得旋转曲面的方程是（  ）。
A、[image: IMG_270]
B、[image: IMG_271]
C、[image: IMG_272]
D、[image: IMG_273]
6
已知属于不同特征值的特征向量线性无关，若[image: IMG_274]、[image: IMG_275]是矩阵[image: IMG_276]的两个不同的特征值。所对特征向量分别是[image: IMG_277]，[image: IMG_278]，则向量[image: IMG_279]与[image: IMG_280]线性无关的充分必要条件是（  ）。
A、[image: IMG_281]
B、[image: IMG_282]
C、****
D、****
7
第十四届国际数学教育大会（ICME-14）于2021年7月在中国上海举行，ICME-14的会标如图1所示，其中没有涉及的数学元素是（  ）。
[image: IMG_283]
A、旋转变换
B、勾股弦图
C、杨辉三角图
D、数字进位制
8
高中数学教学中的周期函数是（  ）。
A、反三角函数
B、三角函数
C、对数函数
D、指数函数
二、简答题。本大题共5小题，每小题7分，共35分
9
已知向量[image: IMG_284]，[image: IMG_285]，[image: IMG_286]，且行列式[image: IMG_287]
（1）若行列式[image: IMG_288]，求[image: IMG_289]的值。
（2）当行列式[image: IMG_290]时，将向量[image: IMG_291]表示为[image: IMG_292]的线性组合。
10
求由[image: IMG_293]与直线[image: IMG_294]，[image: IMG_295]所围成平面区域的面积。
11
甲乙两人进行射击比赛，各射击[image: IMG_296]次，击中次数多者获胜。假设他们每次击中的概率均为[image: IMG_297]。且每次射击是相互独立的。
（1）求乙在[image: IMG_298]次射击中恰好击中[image: IMG_299]次的概率；
（2）已知甲在[image: IMG_300]次射击中恰好击中[image: IMG_301]次，求甲获胜的概率。
12
学生能够获得进一步学习以及未来发展所必须的“四基"和“四能”是普通高中数学课程的**之一，回答“四基”和“四能”分别是什么。
13
结合实例，简述什么是简单随机抽样和分层随机抽样。
三、解答题。本大题1小题，共10分。
14
已知[image: IMG_302]在[image: IMG_303]上连续，且[image: IMG_304]，[image: IMG_305]，证明至少存在一点[image: IMG_306]，使得[image: IMG_307]。
四、论述题。本大题1小题，共15分。
15
函数是中学数学的重要概念，回答下列问题：
（1）写出高中阶段函数的定义；（5分）
（2）阐述高中阶段函数的定义与初中阶段函数的定义的相同点与不同点。（10分）
五、案例分析题。本大题共1题，共20分。
（一）
在学习了同角三角函数的公式后，老师给学生布置了道题目。
[image: IMG_308][image: IMG_309]，[image: IMG_310]
求 [image: IMG_311]的值。
一名学生的求解过程如下：
解：依题意和同角三角函数基本**得：[image: IMG_312]；
消去[image: IMG_313]，得[image: IMG_314]；
进而得[image: IMG_315]或[image: IMG_316]；
因为[image: IMG_317]；
所以[image: IMG_318]或[image: IMG_319]；
所以[image: IMG_320][image: IMG_321]或[image: IMG_322][image: IMG_323]；
因为[image: IMG_324]；
所以[image: IMG_325]。
16
问题：
（1）单一主观题指出这名学生在求解过程的错误；（6分）
（2）给出上述题目的正确解法。（6分）
（3）根据此题的错误之处，分析这名学生在运算和逻辑推理方面的不足。（8分）
六、教学设计题。本大题共1题，共30分。
（二）
下面是某高中数学教材“点到直线的距离公式”一节的内容片段：
探究如图[image: IMG_326]，已知点[image: IMG_327]，直线[image: IMG_328]：[image: IMG_329]，求点[image: IMG_330]到直线[image: IMG_331]的距离？
[image: IMG_332]
点P到直线[image: IMG_333]的距离，就是从点[image: IMG_334]到直线[image: IMG_335]的垂线段[image: IMG_336]的长度，其中[image: IMG_337]是垂足（图[image: IMG_338]）。因此，求出垂足[image: IMG_339]的坐标，利用点到直线的距离公式求出[image: IMG_340]，就可以得到点[image: IMG_341]到直线[image: IMG_342]的距离。
设[image: IMG_343]，[image: IMG_344]，由[image: IMG_345]，以及直线[image: IMG_346]的斜率为[image: IMG_347]，可得[image: IMG_348]的垂线[image: IMG_349]的斜率为[image: IMG_350]，因此，直线[image: IMG_351]的方程为[image: IMG_352]，即[image: IMG_353]。
解方程组
[image: IMG_354]
得直线[image: IMG_355]与[image: IMG_356]的交点坐标，即垂足[image: IMG_357]的坐标为：
……
17
根据上述内容,完成下列任务：
（1）补充“点到直线的距离公式”的推导过程；（10分）
（2）设计这部分内容的教学目标；（8分）
（3）根据教学目标设计这部分内容的教学过程（含课堂导入、公式推导、巩固提高、课堂小结及设计意图）。（12分）

1、D
2、D
3、C
4、B
5、A
6、B
7、C
8、B
9、
10、
11、
12、
13、
14、
15、
16、
17、

[image: IMG_256]
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